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Relazione Idraulica

1 PREMESSA

Il presente progetto ha come obiettivo la realizzazione di alcuni interventi di messa in sicurezza, ed
¢ redatto dall’ Ing. Claudio MAGGI, a seguito di incarico ricevuto con Determinazione n. 484 del
16/07/2020 in attuazione di quanto previsto Il presente progetto ha come obiettivo la realizzazione
di alcuni interventi di messa in sicurezza delle strade del territorio comunale, ed e redatto dall’Ing.
Claudio MAGGI in attuazione al Decreto del Capo del Dipartimento per gli Affari Interni e
Territoriali del Ministero dell’Interno del 30 dicembre 2019.

In particolare oggetto della presente progettazione sono gli interventi di cui al CUP
E83H19000640001: MESSA IN SICUREZZA DELLE STRADE DEL TERRITORIO
COMUNALE: AREA DELLA STAZIONE FERROVIARIA E STRADE LIMITROFE, mediante
procedura negoziata/procedura aperta ai sensi dell’art. 36 del D.Lgs. n. 50/2016, avente lo scopo di

garantire la messa in sicurezza degli utenti della strada e dei cittadini residenti nel centro urbano.

Figura 1 - Inquadramento dell'area — Comune di Rignano Flaminio

Progetto Elaborato Revisione Data Pagina
MESSA IN SICUREZZA DELLE STRADE DEL TERRITORIO
COMUNALE: AREA DELLA STAZIONE FERROVIARIA E STRADE R.S.01 00 2020 3
LIMITROFE




Relazione Idraulica

2 INTERVENTIDIPROGETTO

L’intervento di progetto consiste nella realizzazione di una nuova rete di raccolta e convogliamento

delle acque meteoriche nel Comune di Rignano Flaminio (RI), precisamente lungo:

- Via A. Gramsci (A — B): parte dall’inizio di Via A. Gramsci e prosegue lungo la stessa
strada per una lunghezza complessiva di circa 250 m in una condotta DN400 in PeAd
eseguita con tecnica di scavo in tradizionale fino al recapito finale individuato in un
pozzetto esistente chiamato B, (Vedasi Elaborato P.02). | pozzetti utilizzati in questo
intervento sono pozzetti in PeAd DN800 con cono di riduzione DN625 (Vedasi Elaborato
P.03);

- Via R. Leoncavallo (C - D): parte dall’inizio di Via R. Leoncavallo e prosegue lungo la
stessa strada per una lunghezza complessiva di circa 50 m in una condotta DN315 in PeAd
eseguita con tecnica di scavo in tradizionale fino al recapito finale individuato in un
pozzetto esistente chiamato D, (Vedasi Elaborato P.02). | pozzetti utilizzati in questo
intervento sono pozzetti in PeAd DN8O0O con cono di riduzione DN625 (Vedasi Elaborato
P.03);

Nella tabella seguente vengono riportate le caratteristiche degli interventi di progetto:

TRATTO UBICAZIONE FUNZIONAMENTO| MATERIALE LUNGHEZZA |~ DN
(m) (mm)
A-B Via A Gramsci PELO LIBERO PeAd 250 400

Tab. 1_ Caratteristiche dei tratti di fognatura di progetto.
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Relazione Idraulica

3 MATERIALI E RIVESTIMENTI DELLE TUBAZIONI

Il PeAd si differenzia dai materiali tradizionalmente utilizzati per la realizzazione di reti per il
trasporto dell’acqua per le sue peculiari caratteristiche fisiche e meccaniche, quale I’clevata

elasticita e deformabilita.
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Il tubo in PeAd corrugato esternamente e stato studiato con una particolare conformazione
geometrica che gli conferisce un‘alta resistenza alla deformazione: e prodotto in diverse classi di
rigidita anulare che vanno dal SN2 kN/m? a SN16 kN/m? in funzione dei carichi che esse andranno

a sopportare.
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Tali caratteristiche associate a condizioni di posa e di rinterro della tubazione controllate, in
particolare per quanto riguarda la compattazione del terreno, consentono 1’utilizzo in molteplici

installazioni, anche a notevoli profondita.
Le caratteristiche elasto-plastiche del PeAd, a causa della notevole flessibilita e deformabilita,
forniscono maggiori garanzie di tenuta stagna in caso di frane, smottamenti, assestamenti del

terreno, cedimenti differenziali o eventi sismici.
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Relazione Idraulica

Le caratteristiche tipiche dei tubi in PeAd vengono sfruttate in ogni fase di progetto.

Il PeAd € un polimero ad alta resistenza all'urto che non infragilisce alle basse temperature, offre

una eccellente inerzia agli agenti chimici e ha un alto valore di resistenza all'abrasione fra i piu

elevati rispetto ad altri materiali consentendone 1’utilizzo ordinario anche con alte velocita di

deflusso.

La non fragilita della tubazione in PeAd e la sua leggerezza, permettono una movimentazione piu

facile e veloce all’interno del cantiere comportando minori oneri di sicurezza.

La adattabilita dei tubi in PeAd costituiti da moduli da 6 m 0 12 m, permette 1’utilizzo di numerose

e diverse tecnologie di posa innovative e celeri, con notevole riduzione dei tempi e dei costi di

realizzazione della rete.

Si possono effettuare pose senza pezzi speciali su tracciati con raggio di curvatura superiore a 30

volte il DN della tubazione.

La leggerezza, la maneggevolezza e la facile giunzione del PeAd, saldato, bicchierato o

manicottato, forniscono ulteriori vantaggi in termini di semplicita e facilita delle operazioni di posa.
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Relazione Idraulica

Infine, la bassa scabrezza superficiale delle tubazioni in PeAd, I’assenza di incrostazioni nel lungo
periodo, 1’elevata resistenza all’abrasione € 1’elevata resistenza agli shock termici consentono
notevoli vantaggi prestazionali per il trasporto di fluidi

Tali caratteristiche permettono di avere una tubazione idraulicamente sempre nuova che mantiene
inalterata la capacita di trasporto dell’acqua per 1’assenza di concrezioni o raschiature riducendo

drasticamente i costi di manutenzione della rete.

Alla luce di quanto precedentemente esposto il progetto in esame prevede la realizzazione della rete
di raccolta delle acque meteoriche in progetto, con funzionamento a pelo libero, I’impiego di
tubazioni in PeAd.

In particolare si fara utilizzo di un tubo strutturato in PoliEtilene ad Alta Densita coestruso a doppia
parete, liscia internamente e corrugata esternamente di colore nero, per condotte di scarico interrate
non in pressione, prodotto in conformita alla norma EN 13476 tipo B, certificato dal marchio Pyp
rilasciato dall’Istituto Italiano dei Plastici, con classe di rigidita pari SN8 kN/m?2, in barre da 6 m,
con giunzione mediante manicotto in PeAd ad innesto a marchio Pyp € guarnizione a labbro in
EPDM. Il tubo sara prodotto da azienda certificata 1SO 9001:2008 e ISO 14001:2004
(certificazione ambientale).
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Relazione Idraulica

4 DATI DI BASE

Nell’ambito dell’iter progettuale si € proceduto alla raccolta dei dati disponibili relativamente alle
aree interessate dall’intervento.

Sono stati effettuati appositi sopralluoghi per la raccolta dei dati sull’attuale configurazione, € stato
effettuato un rilievo tecnico che, unitamente ai dati di letteratura, ha permesso di definire 1’assetto

litostratigrafico dei livelli interessati dalle opere in progetto.
4.1. LE PORTATE DI PROGETTO DALL’ANALISI IDROLOGICA

Per la verifica del deflusso della portata meteorologica nella nuova condotta di progetto é stato
svolto uno studio idrologico del bacino a monte di:
v" Via A. Gramsci con sezione di chiusura in corrispondenza del pozzetto individuato come
recapito finale della nuova fognatura di progetto;
v Via R. Leoncavallo con sezione di chiusura in corrispondenza del pozzetto individuato come
recapito finale della nuova fognatura di progetto;
al fine di determinare le portate di naturale deflusso e le relative quote assolute del pelo libero in
condotta.
I bacini in esame hanno una estensione pari a:
- 1.83 ha e la lunghezza dell’asta principale ¢ stata ipotizzata pari a circa 572 m, per quel che
riguarda il bacino afferente al tratto A — B;
- 1.50 ha e la lunghezza dell’asta principale ¢ stata ipotizzata pari a circa 250 m, per quel che
riguarda il bacino afferente al tratto C - D.
Per il calcolo delle portate zenitali si sono adottate le seguenti formule:
Q. =p*r=Y =4

dove:

A — Area del bacino in ha;

r — coefficiente di ritardo pari a 6;

Y — coefficiente di afflusso in fogna valutato con la seguente formula:
i=t 1

Y=Y = 3
m [45*60

]3

con Ym coefficiente di afflusso medio;
p — afflusso meteorico dedotto dalla formula:

p = (10000 * {)/(1000* 3600)
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Relazione Idraulica

L’intensita di pioggia i € stata calcolata con la seguente relazione:

i=—

t

dove:
H - altezza di pioggia valutata tramite la seguente formula

H=agt"

con:
a=1116en=0.73 per t <0.807 ore
a=102.0en=0.31 pert>0.807 ore

t - durata di pioggia critica, posta pari al tempo di corrivazione e calcolata nel seguente modo:

—_— 0.05
(V ® 3600) T

dove il termine di 0,05 tiene conto del tempo necessario alla prima acqua caduta per raggiungere la
fogna e V rappresenta la velocita media di scorrimento dell'acqua nei condotti fognari, impostata
pari a 1,00 m/s.

Le portate di calcolo a base della progettazione del tratto sono riassunte nella tabella:

AREA LUNGHEZZA TEMPO DI
PERIMETRO Q MAX

TRATTO MATERIALE BACINO ASTA RITORNO

BACINO (M) (L/s)
(HA) PRINCIPALE (M) (ANNTI)
A-B PeAd 1.83 572 1350 200 148
C-D PeAd 1.75 250 545 200 124
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Relazione Idraulica

4.2. VERIFICHE IDRAULICHE

Noti i valori delle portate da immettere si e proceduto al dimensionamento idraulico delle tubazioni
a pelo libero in PeAd DN400 e DN315.
Il dimensionamento e stato effettuato sulla base della portata massima stimata per precipitazioni con
tempo di ritorno di 200 anni.
| tratti di progetto a pelo libero sono stati verificati in condizioni di minima e massima pendenza
con I’accortezza di contenere le velocita in condotta comprese tra 0,50 m/s (velocita minima di
autolavaggio) e 5 m/s (velocita massima ammissibile per evitare fenomeni erosivi).
Per le verifiche delle opere in progetto, nell’ipotesi che il flusso si mantenga in moto uniforme, é
stata utilizzata la nota espressione di Chezy-Manning:

Q=7 (rxi)?
dove:
Q = portata di calcolo (mc/s)
¥ = ¢ ()8 : coeff. di attrito (formula di Gauckler-Strickler)
¢ =120 : coeff. di scabrezza di Strickler
r = A/C : raggio idraulico
A : area della sezione liquida
C : perimetro del contorno bagnato

i : pendenza del fondo

Tubazione Portata Verifica Idraulica
) ) ) Grado
Tratto (tipologia) De Dint . Chezy Ks | Portata massima| Pendenza| Qmax Vmax | . .
Materiale . riempimento
(mm) | (mm) (m*3/s) stimata (1/s) (%) (I/s) | (m/s)

massimo (%)

A-B 0.5 148.76 | 1.89 775
400 | 347 PeAd 120 148.24
14941 | 2.52 60.0

1

1 12431 | 2.24 91.0
315 | 272 PeAd 120 123.66 3 123.92 3.64 56.8

4

124.09 | 4.06 52.0

(scavo tradizionale)

C-D

(scavo tradizionale)
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Relazione Idraulica

ALLEGATO1

Scala di deflusso
Tratto A — B Scavo tradizionale DN 400 PeAd
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Relazione Idraulica

Calcoli Idraulici Tratto A -B
— oo .
O, =Aox X,y R,™1 Chez
Area Bacino di niferimento 18250 mg
Lunghezza asta principale 572 m V= I‘(1 _ CGS{ ® }‘\l
Perimetro bacino 1350 m ¥ = B * RO 1/6 \ 2 )
Tempo di ritorno 200 anni o 2
Yoaree impermeabili 20 % A= -% ® (@ —sing)
Quman 148.24 s N
Tubazione DN400 C=rxg
Tipo di sezione Circolare _ i
Materiale PEAD i C
Diametro esterno 400 mm o ¥
Spessore 26,5 mm Vo= 3 g
Diametro interno 0,347 m
Coeff Chezy K, 120 m s 0,005 0,01
Y # A % [s R Qi Q v Q 1
e () (rad) (mg) (m) (m) (Vm'secq) | (mcfsec) | (mcisec) {m/sec) (mc/sec) | {msec)
15,500 0,26303 43063 00756 0,775 0,7471 0,1053 82,46 13,1038 0,14876 1,3016 021038 3 6751
12,000 0,20820 35443 00592 0,600 0,6140 0,0063 81,35 14941 0,10565 1,7832 014041 25219
Pendenza 0.5 % Pendenza 1 %
320 - 320 -
280 1 280 -
240 - 240
200 4 200 -
160 160
120 120
80 B0
a0 a0
Q T T T T T T T T o T T T T 7 T T T
0 40 B0 120 160 200 240 280 320 0 40 20 120 160 200 240 280 320
Qs 148,76 Us Quas 149,41 Us
Vi 1,89 m's W omax 2,52 m's
Riempimento 268,93 om Riempimento 208,20 Hm
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Relazione Idraulica

ALLEGATO?2

Scala di deflusso
Tratto C — D Scavo tradizionale DN 315 PeAd
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Relazione Idraulica

Calcoli Idraulici Tratto C -D
= x x® '1[‘ *i Chezv
Qo Ao Zu ER& - Y=rx[1—cos{£]}
Area Bacino di riferimento | 15000 mgq 2
Lunghezza asta principals 250 m ;
Perimetro bacino 545 m =K, * RU 1/6 A =L x(p—smp)
Tempo di ritorno 200 anni o 2
Ygaree impermeabili 20 % C=rxg
Qs 123,66 Vs A
Tubazione DN315 C
Tipo di sgzioue Circolare 0 ¥
Materiale PEAD o= 7 =
Diametro esterno 315 mm
Spessore 215 mm
Diametro interno 0272 m
Coeff. Chezy K, 120 m's 0,03 0,04
¥ 8 A % C 3 P Qi Q v Q v Q v
N* {m) (rad) {muq) {m) {m) (m'secg) (me/sec) (me/sec) {m/'sac) {me/sec) (msec) (me/sec) (m'sec)
18.200 1.24752 5.0644 0.0555 0.910 0.6888 0.0306 7887 1.2431 0.12431 22302 021531 38783 | 024881 | 44783
11,350 0.15436 34124 0.0340 0,568 04641 0,0733 77.64 0,7155 007155 2,1024 012382 36414 | 014310 | 42047
10,400 0,14144 32216 0.0305 0520 04381 00667 76,88 0,6205 0.06205 20321 010747 35107 | 012400 | 20642
Pendenza 1% Pendenza 3% Pendenza 4%
270 - 270 4 270 4
240 - 240 240 -
210 - 210 A 210 o
180 4 180 - 180 |
150 - 150 150
120 120 4 120 4
o0 - 80 o 4
60 - 60 - 60
30 4 30 A 30 1
o T T T T T T T T T o A o
0 30 60 o0 120 150 180 210 240 270 0 3@ 60 50 120 150 180 210 240 270 0 30 60 S0 120 150 180 210 240 270
Qs 124 31 I's Qs 12392 Is Qs 124 09 Is
Vs 224 m's Vinas 364 m's Vinax 406 m's
Riempimento 247,32 mm Riempimento 154,36 mm Riempimento 14144 | mm
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